
 

 1 

Kh¶o s¸t ¶nh h­ëng cña tr­êng ban ®Çu ho¸  
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1. Më ®Çu 

Dù b¸o b·o lµ mét trong nh÷ng bµi to¸n lín vµ phøc t¹p, bao gåm nhiÒu khÝa c¹nh 
kh¸c nhau. Cho môc ®Ých dù b¸o thêi tiÕt ng­êi ta quan t©m tr­íc hÕt ®Õn viÖc dù b¸o quÜ 
®¹o (®­êng ®i) b·o vµ c­êng ®é b·o. Cho ®Õn nay ®· cã nhiÒu m« h×nh sè cã thÓ gi¶i quyÕt 
®­îc nh÷ng vÊn ®Ò nµy. Trong sè ®ã, c¸c m« h×nh chÝnh ¸p dù b¸o quÜ ®¹o b·o lµ mét c¸ch 
tiÕp cËn kh«ng qu¸ phøc t¹p nh­ng cã thÓ cho kÕt qu¶ dù b¸o kh¶ quan [7]. C¸c m« h×nh 
nµy dùa trªn quan ®iÓm truyÒn thèng lµ b·o chuyÓn ®éng theo dßng dÉn ®­êng (steering 
flow). QuÜ ®¹o b·o ®­îc dù b¸o b»ng c¸ch tÝch ph©n ph­¬ng tr×nh xo¸y chÝnh ¸p khi sö 
dông s¶n phÈm ph©n tÝch vµ dù b¸o cña m« h×nh toµn cÇu lµm ®iÒu kiÖn ban ®Çu vµ ®iÒu 
kiÖn biªn phô thuéc thêi gian. Tuy nhiªn, do sù th­a thít cña sè liÖu quan tr¾c trªn c¸c 
vïng biÓn, ®¹i d­¬ng nhiÖt ®íi, n¬i b·o th­êng h×nh thµnh, ph¸t triÓn vµ di chuyÓn, vµ do 
chÝnh cÊu tróc to¸n lý còng nh­ sù h¹n chÕ vÒ ®é ph©n gi¶i cña c¸c m« h×nh toµn cÇu nªn 
c¸c tr­êng ph©n tÝch vµ dù b¸o toµn cÇu th­êng kh«ng thÓ biÓu diÔn tèt vÞ trÝ vµ cÊu tróc 
cña b·o. Bëi vËy, ®Ó dù b¸o quÜ ®¹o b·o b»ng c¸c m« h×nh chÝnh ¸p tr­íc hÕt cÇn ph¶i t¹o 
tr­êng ban ®Çu sao cho m« t¶ mét c¸ch chÝnh x¸c vÞ trÝ vµ cÊu tróc cña xo¸y b·o. ViÖc x©y 
dùng tr­êng ban ®Çu nh­ vËy cho m« h×nh dù b¸o ®­îc gäi lµ qu¸ tr×nh ban ®Çu ho¸. 

Ban ®Çu ho¸ lµ qu¸ tr×nh ph©n tÝch x¸c ®Þnh l¹i c¸c thµnh phÇn giã cña tr­êng ph©n 
tÝch vµ dù b¸o toµn cÇu, x©y dùng xo¸y nh©n t¹o trªn c¬ së nh÷ng th«ng tin bæ sung tõ tËp 
sè liÖu chØ thÞ b·o (TCs-Advisories), lo¹i bá xo¸y cã c­êng ®é yÕu, sai lÖch vÞ trÝ trong 
tr­êng ph©n tÝch vµ thay vµo ®ã mét xo¸y nh©n t¹o (xo¸y nh©n t¹o chØ ®­îc cµi vµo c¸c 
tr­êng ph©n tÝch).  

Qu¸ tr×nh ban ®Çu ho¸ ®­îc thùc hiÖn theo nguyªn t¾c: mét tr­êng F bÊt k× cã thÓ 
ph©n tÝch thµnh c¸c thµnh phÇn (b¶ng 1): tr­êng m«i tr­êng FE vµ thµnh phÇn xo¸y FV. 
Thµnh phÇn tr­êng m«i tr­êng l¹i ®­îc ph©n chia thµnh tr­êng m«i tr­êng qui m« lín FEL 
vµ tr­êng m«i tr­êng qui m« nhá FES. Thµnh phÇn FV l¹i ®­îc chia thµnh tr­êng xo¸y ®èi 
xøng FVS vµ tr­êng xo¸y phi ®èi xøng FVA. Thµnh phÇn xo¸y ®èi xøng ph©n tÝch FVS ®­îc 
trén mét c¸ch hµi hoµ víi 2 thµnh phÇn ®èi xøng gi¶ (bogus) FBS vµ phi ®èi xøng gi¶ FBA ®Ó 
nhËn ®­îc mét xo¸y nh©n t¹o. Cµi xo¸y nh©n t¹o nµy vµo tr­êng m«i tr­êng sÏ ®­îc tr­êng 
®· ban ®Çu ho¸ (chi tiÕt cã thÓ xem trong [4,7]). 

Tr­êng m«i tr­êng FE, theo lý thuyÕt dßng dÉn, ®­îc coi lµ tr­êng nÒn mµ xo¸y b·o 
®­îc cµi vµo vµ cïng chuyÓn ®éng. V× vËy viÖc x¸c ®Þnh tr­êng nÒn rÊt quan träng. Nh÷ng 
nhiÔu ®éng trªn tr­êng nÒn sÏ g©y nªn nh÷ng sai lÖch ®èi víi quÜ ®¹o b·o dù b¸o, v× vËy 
chóng ®ßi hái ph¶i ®­îc lo¹i bá b»ng c¸c thuËt to¸n lµm tr¬n. Tuy nhiªn, ®«i khi viÖc lo¹i 
bá c¸c nhiÔu ®éng nµy còng lµm mÊt ®i c¸c h×nh thÕ thùc tÕ, cã thÓ dÉn ®Õn sai sè dù b¸o 
lín. Xo¸y nh©n t¹o còng lµ mét yÕu tè quan träng, ¶nh h­ëng tíi quÜ ®¹o b·o dù b¸o. ViÖc 
x©y dùng ®­îc mét xo¸y nh©n t¹o cã vÞ trÝ vµ cÊu tróc phï hîp sÏ gãp phÇn lµm t¨ng ®é 
chÝnh x¸c cña quÜ ®¹o dù b¸o. 
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V× nh÷ng lý do ®ã, trong bµi nµy sÏ kh¶o s¸t mét sè tr­êng hîp t¹o tr­êng ban ®Çu vµ 
¶nh h­ëng cña chóng ®Õn quÜ ®¹o dù b¸o. 

B¶ng 1. C¸c ký hiÖu sö dông 

Ký hiÖu ý nghÜa 

F Tr­êng ®Çu vµo tõ m« h×nh toµn cÇu (tr­êng ph©n tÝch toµn cÇu) 

FE Thµnh phÇn m«i tr­êng ®ãng gãp trong F 

FV Thµnh phÇn xo¸y ®ãng gãp trong F 

FEL Thµnh phÇn m«i tr­êng cã qui m« lín h¬n xo¸y b·o 

FES Thµnh phÇn m«i tr­êng cã qui m« nhá h¬n hoÆc b»ng xo¸y b·o 

FVS Thµnh phÇn xo¸y ®èi xøng ph©n tÝch, sãng sè 0 trong ph©n tÝch ph­¬ng vÞ 

FVA Thµnh phÇn xo¸y phi ®èi xøng ph©n tÝch, sãng sè 1 trong ph©n tÝch ph­¬ng vÞ 

FBS Thµnh phÇn ®èi xøng gi¶ 

FBA Thµnh phÇn phi ®èi xøng gi¶ 

FBSO Thµnh phÇn xo¸y ®èi xøng ®· kÕt hîp gi÷a FVS vµ FBS 

FO Tr­êng cuèi cïng lµm ®Çu vµo cho m« h×nh dù b¸o hay tr­êng ®· ban ®Çu ho¸ 

FM Tr­êng hiÖu chØnh 

c Tèc ®é tr«i quan tr¾c t¹i t©m b·o 

cX Tèc ®é tr«i t¹i t©m ®ãng gãp bëi thµnh phÇn FX (ngo¹i trõ FM) 

cM Tèc ®é tr«i hiÖu chØnh 

2. C¸c tr­êng hîp ban ®Çu ho¸ 

VÒ nguyªn t¾c tr­êng ®· ban ®Çu ho¸ FO cã thÓ ®­îc biÓu diÔn d­íi d¹ng: 

FO = FEL + FES + (FVS + FBS) + [FVA] + [FBA] + [FM] (1) 

Trong ®ã c¸c ký hiÖu ®­îc chØ ra ë b¶ng 1, dÊu [...] biÓu thÞ lµ thµnh phÇn nµy cã thÓ cã 
hoÆc kh«ng, tøc lµ nh÷ng thµnh phÇn tuú chän trong qu¸ tr×nh ban ®Çu ho¸, dÊu (...) biÓu 
thÞ c¸c thµnh phÇn ®· ®­îc kÕt hîp víi nhau theo ph­¬ng thøc: 

(FVS +FBS) = 
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ë ®©y *mr =0.8rm lµ b¸n kÝnh giã tiÕp tuyÕn cùc ®¹i, rm lµ b¸n kÝnh giã cùc ®¹i, R b¸n kÝnh 

miÒn ph©n tÝch ph­¬ng vÞ [4,7], W lµ hµm träng sè, cã d¹ng W = s2 exp(1 - s2), víi  s = (r - 
*
mr )/(R - *mr ). 

Nh­ vËy, tuú theo tõng t×nh huèng cô thÓ, c¸c thµnh phÇn FVA, FBA, FM cã thÓ xuÊt 
hiÖn hoÆc kh«ng xuÊt hiÖn trong (1). Trong môc nµy sÏ tr×nh bµy mét sè tr­êng hîp x¸c 
®Þnh F0 khi xÐt ®Õn vai trß ®ãng gãp cña c¸c thµnh phÇn nµy. C¸c thµnh phÇn tr­êng m«i 
tr­êng FE vµ xo¸y ®èi xøng FVS, FBS lµ nh÷ng thµnh phÇn quan träng, v× vËy chóng lu«n cã 
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mÆt trong tÊt c¶ c¸c tr­êng hîp ®­îc kh¶o s¸t. Thµnh phÇn xo¸y phi ®èi xøng ph©n tÝch 
FVA, hay sãng sè 1 trong ph©n tÝch ph­¬ng vÞ, th­êng chøa nh÷ng nhiÔu ®éng cña tr­êng 
ph©n tÝch toµn cÇu sÏ ®­îc ®Ò cËp ®Õn trong tr­êng hîp 5 (TH5). Mét sè tr­êng hîp sö 
dông thµnh phÇn phi ®èi xøng gi¶ FBA ®­îc xÐt ë c¸c tr­êng hîp 2 (TH2), 3 (TH3) vµ 4 
(TH4). 

• Tr­êng hîp 1 (TH1) 

Tr­êng ban ®Çu ho¸ bao gåm ®ãng gãp cña tr­êng m«i tr­êng vµ c¸c thµnh phÇn ®èi 
xøng vµ bá qua c¸c thµnh phÇn FVA, FBA, FM: 

FO = FEL + FES + (FVS +FBS) (2) 

Trong ®ã, thµnh phÇn m«i tr­êng qui m« lín FEL ®­îc hiÖu chØnh sao cho tèc ®é tr«i t¹i t©m 
cña FO phï hîp víi tèc ®é tr«i quan tr¾c c theo c«ng thøc: 

FEL = WcM+(1-W)FEL 

trong ®ã: 

cM =  c – (cES + cBSO),  
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rM = 1500 km, s = r/rM, r lµ kho¶ng c¸ch tíi t©m xo¸y, cES lµ tèc ®é tr«i cña tr­êng FES, cBSO 
lµ tèc ®é tr«i cña thµnh phÇn xo¸y ®èi xøng ®· kÕt hîp (FVS +FBS) ; c lµ tèc ®é tr«i quan tr¾c. 
(Tõ ®©y nÕu kh«ng chó thÝch g× thªm, hµm träng sè W sÏ nhËn d¹ng (*)). 

Cã thÓ thÊy r»ng, W nhËn gi¸ trÞ b»ng 1 t¹i t©m xo¸y vµ gi¶m dÇn tíi 0 khi kho¶ng 

c¸ch tíi t©m r lín h¬n rM. T¹i t©m, FEL cã tèc ®é tr«i b»ng cM. Víi r ≥ rM, FEL ®­îc gi÷ 
nguyªn. Nh­ vËy, sau khi ban ®Çu ho¸, tèc ®é tr«i t¹i t©m (r = 0) sÏ lµ: 

cO = cEL + cES + cBSO = cM + cES + cBSO = c – (cES + cBSO) + cES + cBSO = c. 

• Tr­êng hîp 2 (TH2) 

Tr­êng ban ®Çu ho¸ sÏ lµ tæng cña c¸c thµnh phÇn m«i tr­êng, xo¸y ®èi xøng vµ xo¸y 
phi ®èi xøng gi¶: 

FO = FEL + FES + (FVS +FBS) + FBA (3) 

Kh¸c víi TH1, ë ®©y tr­êng m«i tr­êng ®­îc gi÷ nguyªn kÕt qu¶ sau khi t¸ch khái 
tr­êng ph©n tÝch toµn cÇu. Thµnh phÇn phi ®èi xøng gi¶ FBA ®­îc ®­a vµo nh­ mét hiÖu øng 
t¸c ®éng lªn sù chuyÓn ®éng cña xo¸y b·o. Thµnh phÇn nµy ®­îc x¸c ®Þnh sao cho khi 
céng víi c¸c thµnh phÇn kh¸c, tèc ®é tr«i t¹i t©m cña FO phï hîp víi tèc ®é tr«i quan tr¾c. 
Tøc lµ, FBA ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh sao cho tèc ®é tr«i t¹i t©m do chÝnh nã g©y ra b»ng: 

cBA = c - (cEL+cES + cBSO) 

• Tr­êng hîp 3 (TH3) 

ë ®©y, c¸c thµnh phÇn cña tr­êng ban ®Çu ho¸ F0 t­¬ng tù nh­ TH2: 

FO = FEL + FES + (FVS +FBS) + FBA (4) 
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Tuy nhiªn, thµnh phÇn m«i tr­êng qui m« lín ®­îc lµm tr¬n (tr­íc khi tæ hîp víi c¸c 
thµnh kh¸c) theo c«ng thøc: 

FEL = WcEL+(1-W)FEL 

• Tr­êng hîp 4 (TH4) 

Tr­êng ®· ban ®Çu ho¸ ®­îc x¸c ®Þnh bëi: 

FO = FEL + FES + (FVS + FBS) + FBA (5) 

trong ®ã tr­êng m«i tr­êng qui m« lín ®­îc hiÖu chØnh theo c«ng thøc: 

FEL = W cM+(1-W)FEL 

víi cM = c – (cES + cBA + cBSO).  

• Tr­êng hîp 5 (TH5) 

Tr­êng ban ®Çu ho¸ bao gåm ®ãng gãp cña tr­êng m«i tr­êng, tr­êng xo¸y ®èi xøng 
vµ tr­êng xo¸y phi ®èi xøng ph©n tÝch: 

FO = FEL + FES + (FVS +FBS) + FVA  (6) 

Kh¸c víi c¸c tr­êng hîp trªn, ë ®©y thµnh phÇn xo¸y phi ®èi xøng ph©n tÝch FVA 
kh«ng bÞ lo¹i bá. Trong tr­êng hîp nµy, viÖc hiÖu chØnh còng thùc hiÖn ®èi víi tr­êng m«i 
tr­êng qui m« lín theo c«ng thøc: 

FEL = WcM +(1- W)FEL 

trong ®ã cM = c – (cES + cVA + cBSO). 

• Tr­êng hîp 6 (TH6) 

T­¬ng tù nh­ TH1, tr­êng ban ®Çu ho¸ ë ®©y chØ bao gåm ®ãng gãp cña tr­êng m«i 
tr­êng vµ tr­êng xo¸y ®èi xøng: 

FO = FEL + FES + (FVS +FBS) (7) 

Tuy nhiªn, kh¸c víi TH1, trong tr­êng hîp nµy viÖc hiÖu chØnh ®­îc thùc hiÖn ®èi 
víi tr­êng m«i tr­êng qui m« nhá FES: 

FES = WcM +(1 - W)FEL 

Víi tèc ®é hiÖu chØnh ®­îc x¸c ®Þnh bëi : cM =  c – (cEL + cBSO) 

• Tr­êng hîp 7 (TH7) 

Tr­êng ban ®Çu còng chØ bao gåm ®ãng gãp cña tr­êng m«i tr­êng vµ tr­êng xo¸y 
®èi xøng: 

FO = FEL + FES + (FVS +FBS) (8) 

§©y lµ tr­êng hîp ®¬n gi¶n nhÊt kh«ng cã bÊt cø sù hiÖu chØnh nµo, viÖc kh¶o s¸t ®­a 
ra nh»m ®¸nh gi¸ hiÖu qu¶ cña viÖc hiÖu chØnh so víi tr­êng hîp kh«ng hiÖu chØnh. 

• Tr­êng hîp 8 (TH8) 

Tr­êng ban ®Çu bao gåm ®ãng gãp cña tr­êng m«i tr­êng, tr­êng xo¸y ®èi xøng vµ 
mét tr­êng hiÖu chØnh: 

FO = FEL + FES + (FVS +FBS) + FM (9) 
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ViÖc hiÖu chØnh kh«ng thùc hiÖn trùc tiÕp lªn c¸c tr­êng FEL, FES nh­ c¸c tr­êng hîp 
tr­íc. §Ó tèc ®é tr«i t¹i t©m cña FO phï hîp víi tèc ®é tr«i quan tr¾c, tr­êng hiÖu chØnh FM 
®­îc x©y dùng theo c«ng thøc: 
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Víi s = r / rM, rM b»ng 3 lÇn b¸n kÝnh ¶nh h­ëng, cM = c – (cEL + cES + cBO) 

Thùc chÊt FM lµ mét tr­êng gi¶ cã tèc ®é tr«i t¹i t©m b»ng cM, gi¶m dÇn theo b¸n kÝnh 
r vµ triÖt tiªu cho ®Õn khi r b»ng 3 lÇn b¸n kÝnh ¶nh h­ëng. §iÒu nµy cã nghÜa lµ viÖc hiÖu 
chØnh chñ yÕu t¸c ®éng lªn vïng gÇn t©m b·o, bªn ngoµi rM c¸c tr­êng ®­îc gi÷ nguyªn. 

• Tr­êng hîp 9 (TH9) 

FO = FEL + FES + (FVS +FBS) + FM (10) 

Qu¸ tr×nh hiÖu chØnh thùc hiÖn t­¬ng tù nh­ TH8, ngo¹i trõ viÖc c¸c xo¸y nhiÔu nhá 
trong thµnh m«i tr­êng qui m« nhá FES ®­îc lo¹i bá b»ng ph­¬ng ph¸p lµm tr¬n. 

Trong mçi tr­êng hîp x©y dùng tr­êng ban ®Çu ®­îc m« t¶ trªn ®©y, vai trß cña c¸c 
tr­êng thµnh phÇn ®­îc xem xÐt nh»m ®¸nh gi¸ møc ®é ¶nh h­ëng cña chóng. ViÖc hiÖu 
chØnh mét tr­êng nµo ®ã kh«ng chØ lµm cho tèc ®é tr«i t¹i t©m xo¸y cña tr­êng ban ®Çu 
ho¸ phï hîp víi tèc ®é tr«i quan tr¾c (trõ TH7), mµ trong mét sè tr­êng hîp cßn thùc hiÖn 
viÖc lµm tr¬n tr­êng.  

3.  KÕt qu¶ t Ýnh to¸n vµ nhËn xÐ t 

Víi môc ®Ých kh¶o s¸t ¶nh h­ëng cña qu¸ tr×nh ban ®Çu ho¸ tíi quÜ ®¹o dù b¸o, 
chóng t«i ®· thùc hiÖn ch¹y m« h×nh dù b¸o WBAR [5] øng víi tõng tr­êng hîp ban ®Çu 
ho¸ ®· nªu trªn ®©y cho c¸c c¬n b·o sau: 

Tªn c¬n b·o Thêi gian ho¹t ®éng Thêi ®iÓm lµm dù b¸o (t0) 

DURIAN 29-6 ®Õn 02-7-2001 00UTC 30-6-2001 

KAJIKI 05-12 ®Õn 09-12-2001 12UTC 06-12-2001 

WUKONG 05-9 ®Õn 10-9-2000 00UTC 08-9-2000 

Sè liÖu ph©n tÝch, dù b¸o toµn cÇu ®­îc sö dông trong tÝnh to¸n lµ s¶n phÈm cña m« 
h×nh toµn cÇu GME [4], c¸c tËp sè liÖu chØ thÞ b·o ®­îc x¸c ®Þnh tõ nh÷ng th«ng tin thu 
®­îc qua website http://www.unisys.com. KÕt qu¶ dù b¸o quÜ ®¹o b·o lµ to¹ ®é (kinh, vÜ 
®é) t©m b·o, ®­îc trÝch ra sau tõng 12h tÝch ph©n hÖ ph­¬ng tr×nh dù b¸o, t¹i c¸c thêi ®iÓm 
t= t0 +12h,�, t = t0 +72h [5]. Trªn c¸c h×nh 1 ®Õn h×nh 6 ®· dÉn ra quÜ ®¹o dù b¸o cña 3 c¬n 
b·o øng víi c¸c tr­êng hîp ban ®Çu ho¸ lµ TH5 vµ TH9. §Ó ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c cña dù 
b¸o, c¸c kÕt qu¶ nµy ®­îc so s¸nh víi “quÜ ®¹o tèt nhÊt” (Best track) còng ®­îc khai th¸c 
tõ http://www.unisys.com. Sai sè vÞ trÝ (kho¶ng c¸ch trªn bÒ mÆt tr¸i ®Êt tõ t©m b·o dù b¸o 
®Õn t©m b·o theo best track) sau tõng kho¶ng thêi gian dù b¸o ®­îc dÉn ra trong b¶ng 2. 

B¶ng 2  Sai sè vÞ trÝ (km) øng víi c¸c tr­êng hîp ban ®Çu ho¸ 

t (h) TH1 TH2 TH3 TH4 TH5 TH6 TH7 TH8 TH9 

DURIAN 
12  182 190 197 167 148 223 112 145 201 
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24  158 179 195 137 35 228 135 160 211 
36  251 264 271 254 137 213 300 296 171 
48  279 264 272 288 149 248 311 310 

 

 

 

 

 

 

 

249 
60  229 209 222 232 119 244 246 244 324 
72  101 116 134 95 37 165 107 105 249 

KAJIKI 
12 79 119 137 91 85 54 58 88 25 
24 38 104 131 90 35 120 125 107 74 
36 229 274 303 267 224 297 252 270 107 
48 290 307 324 298 265 335 285 303 137 
60 467 474 469 474 441 477 470 475 262 

WUKONG 
12 80 104 104 50 149 34 57 58 27 
24 147 187 180 105 240 93 116 116 100 
36 196 234 217 127 271 128 166 156 135 
48 174 212 185 107 322 130 154 142 120 
60 149 185 145 84 329 118 146 128 98 

Tõ b¶ng 2 cã thÓ nhËn thÊy: 

§èi víi c¬n b·o DURIAN 

Tr­êng hîp cã sai sè vÞ trÝ nhá nhÊt lµ TH5. Ngo¹i trõ t¹i 12h, cßn tÊt c¶ c¸c thêi 
®o¹n dù b¸o ®Òu cã sai sè nhá h¬n c¸c tr­êng hîp kh¸c. §iÒu nµy cho thÊy vai trß cña 
thµnh phÇn xo¸y phi ®èi xøng ph©n tÝch kh¸ quan träng. Nh÷ng tr­êng hîp kh¸c, thµnh 
phÇn nµy bÞ lo¹i bá, thay thÕ vµo ®ã lµ thµnh phÇn phi ®èi xøng gi¶, hoÆc kh«ng cã thµnh 
phÇn phi ®èi xøng. Sai sè vÞ trÝ lín nhÊt khi tr­êng ban ®Çu ho¸ thùc hiÖn theo TH9. ViÖc 
so s¸nh TH8 vµ TH9 cho phÐp nhËn ®Þnh r»ng, viÖc lo¹i bá c¸c xo¸y nhiÔu b»ng ph­¬ng 
ph¸p lµm tr¬n cã thÓ ®· ®ång thêi lo¹i bá c¸c yÕu tè t¸c ®éng tÝch cùc ®Õn quÜ ®¹o dù b¸o.  

Sai sè dù b¸o sau 12h nhá nhÊt r¬i vµo TH7 (kh«ng thùc hiÖn hiÖu chØnh). Tuy nhiªn, 
khi thêi gian dù b¸o t¨ng lªn sai sè vÞ trÝ còng t¨ng lªn nhanh chãng t¨ng vµ ®¹t gi¸ trÞ lín 
nhÊt t¹i 36h vµ 48h. C¸c tr­êng hîp kh¸c cã ¶nh h­ëng tíi quÜ ®¹o dù b¸o nh­ng kh«ng cã 
sù kh¸c biÖt lín, sai sè n»m ë kho¶ng gi÷a TH5 vµ TH9. 

§èi víi c¬n b·o KAJIKI 

Sai sè dù b¸o khi sö dông tr­êng ban ®Çu ho¸ theo TH9 nhá h¬n h¼n so víi tÊt c¶ c¸c 
tr­êng hîp cßn l¹i. Kh¸c víi c¬n b·o DURIAN, ë ®©y viÖc lo¹i bá c¸c xo¸y nhiÔu b»ng 
ph­¬ng ph¸p lµm tr¬n tr­êng FES ®· lµm cho b·o di chuyÓn phï hîp víi thùc tÕ h¬n. §iÒu 
nµy còng ®­îc thÓ hiÖn râ khi so s¸nh TH8 vµ TH9. Nh­ vËy, trong tr­êng hîp b·o 
KAJIKI, nhiÔu ®éng qui m« nhá lµ nguyªn nh©n g©y ra nh÷ng sai lÖch trong quÜ ®¹o dù 
b¸o. 

§èi víi c¬n b·o WUKONG 

ë ®©y, ban ®Çu ho¸ theo TH5 cho sai sè vÞ trÝ lín nhÊt, tèc ®é di chuyÓn dù b¸o qu¸ 
nhanh. Cã thÓ c¸c nhiÔu ®éng chøa ®ùng trong thµnh phÇn phi ®èi xøng ph©n tÝch ®· g©y ra 
sai lÖch lín gi÷a quÜ ®¹o dù b¸o vµ quÜ ®¹o thùc. §iÒu nµy hoµn toµn tr¸i ng­îc víi c¬n b·o 
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DURIAN. C¸c tr­êng hîp cho sai sè nhá nhÊt lµ TH4, TH6, TH9. T­¬ng tù nh­ c¬n b·o 
KAJIKI, khi so s¸nh TH9 víi TH8 vµ TH5 cã thÓ nãi r»ng viÖc lµm tr¬n tr­êng FES trong 
qu¸ tr×nh ban ®Çu ho¸ ®· lµm cho quÜ ®¹o dù b¸o phï hîp víi quÜ ®¹o thùc h¬n; nh÷ng 
nhiÔu ®éng chøa ®ùng trong thµnh phÇn phi ®èi xøng ph©n tÝch lµm t¨ng sai sè vÞ trÝ cña 
quÜ ®¹o dù b¸o. 

B¶ng 3 dÉn ra sai sè vÞ trÝ trung b×nh tÝnh cho c¶ 3 c¬n b·o øng víi tõng tr­êng hîp 
ban ®Çu ho¸. Qua ®ã cho thÊy ban ®Çu ho¸ theo TH9 cho sai sè vÞ trÝ cña quÜ ®¹o dù b¸o 
nhá nhÊt. §iÒu ®ã ph¶n ¸nh sù cÇn thiÕt ph¶i khö bá nh÷ng nhiÔu ®éng qui m« nhá trong 
tr­êng m«i tr­êng FES. 

B¶ng 3. Sai sè vÞ trÝ trung b×nh cña 3 c¬n b·o øng víi c¸c tr­êng hîp ban ®Çu ho¸ 

t (h) TH1 TH2 TH3 TH4 TH5 TH6 TH7 TH8 TH9 

12 97 117 123 93 121 49 91 99 36 

24 123 157 161 130 145 115 153 145 90 

36 220 251 250 212 229 228 232 234 142 

48 215 238 233 191 247 244 215 219 144 

60 275 292 279 246 300 290 277 272 194 

 

Tãm l¹i, qua c¸c tr­êng hîp kh¶o s¸t trªn ®©y cã thÓ thÊy r»ng viÖc x©y dùng tr­êng 
ban ®Çu b»ng c¸c ph­¬ng ph¸p c¸c nhau cã ¶nh h­ëng râ rÖt ®Õn quÜ ®¹o dù b¸o. C¸c 
tr­êng hîp ban ®Çu ho¸ theo TH5 vµ TH9 d­êng nh­ cã t¸c ®éng ®èi ng­îc nhau: khi ban 
®Çu ho¸ theo TH5 cho quÜ ®¹o dù b¸o ®¹t sai sè nhá th× ban ®Çu ho¸ theo TH9 l¹i cho quÜ 
®¹o dù  b¸o cã sai sè lín, vµ ng­îc l¹i. Cã nh÷ng tr­êng hîp thµnh phÇn xo¸y phi ®èi xøng 
ph©n tÝch ®ãng vai trß quan träng ®èi víi sù chuyÓn ®éng cña b·o (TH5), nh­ng còng cã 
tr­êng hîp viÖc lo¹i bá c¸c xo¸y nhiÔu ®éng qui m« nhá l¹i cã ¶nh h­ëng lín ®Õn quÜ ®¹o 
dù b¸o (TH9). MÆc dï sè c¬n b·o ®­îc chän thö nghiÖm cßn qu¸ Ýt, song ®¸nh gi¸ chung 
(b¶ng 3) cã thÓ nãi viÖc lo¹i bá nh÷ng nhiÔu ®éng trong tr­êng FES ®· gãp phÇn lµm gi¶m 
sai sè vÞ trÝ cña quÜ ®¹o dù b¸o.  

So víi hai c¬n b·o WUKONG vµ KAJIKI th× b·o DURIAN cã c­êng ®é yÕu h¬n, 
n»m ë vÜ ®é cao h¬n. T­¬ng øng víi chóng, sai sè quÜ ®¹o dù b¸o cña WUKONG vµ 
KAJIKI nhá nhÊt khi sö dông ban ®Çu ho¸ theo TH9, cßn sai sè quÜ ®¹o dù b¸o cña 
DURIAN nhá nhÊt khi sö dông ban ®Çu ho¸ theo TH5. Nh­ vËy, kh«ng thÓ sö dông mét 
ph­¬ng ph¸p ban ®Çu ho¸ duy nhÊt cho tÊt c¶ c¸c tr­êng hîp dù b¸o. §iÒu ®ã muèn nhÊn 
m¹nh r»ng, viÖc lùa chän ph­¬ng ph¸p ban ®Çu ho¸ nµo cho phï hîp cÇn ph¶i c¨n cø vµo 
®Æc ®iÓm, tÝnh chÊt vµ vÞ trÝ cña b·o. Víi 3 c¬n b·o ®­îc kh¶o s¸t, ch¾c ch¾n ch­a ®ñ c¬ së 
®Ó t×m ®­îc mét c©u tr¶ lêi x¸c ®¸ng vµ ®Çy ®ñ. MÆc dï vËy, cã thÓ nãi r»ng, víi nh÷ng c¬n 
b·o m¹nh, xa bê nh­ WUKONG vµ KAJIKI, trong qu¸ tr×nh ban ®Çu ho¸ viÖc lo¹i bá 
thµnh phÇn phi ®èi xøng ph©n tÝch vµ nh÷ng nhiÔu ®éng qui m« nhá trong tr­êng FES lµ cÇn 
thiÕt. Cßn víi nh÷ng c¬n b·o yÕu, di chuyÓn s¸t bê nh­ DURIAN th× thµnh phÇn phi ®èi 
xøng ph©n tÝch nªn ®­îc duy tr× trong tr­êng ban ®Çu ho¸. 

Trong c¸c c¬n b·o ®­îc kh¶o s¸t, vai trß cña thµnh phÇn phi ®èi xøng gi¶ FBA ®èi víi 
quÜ ®¹o b·o dù b¸o kh«ng thÓ hiÖn râ rµng, mÆc dï vÒ mÆt lý thuyÕt nã ®­îc ®¸nh gi¸ lµ 
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mét trong nh÷ng nh©n tè ¶nh h­ëng ®Õn chuyÓn ®éng cña b·o. Sai sè trung b×nh cña c¸c 
quÜ ®¹o dù b¸o sö dông tr­êng ban ®Çu ho¸ cã ®ãng gãp cña thµnh phÇn phi ®èi xøng gi¶ 
(TH2, TH3, TH4) lµ kh¸ lín. 

 

  

H×nh 1. DURIAN TH5 H×nh 2. DURIAN TH9 

  

H×nh 3. KAJIKI TH5 H×nh 4. KAJIKI TH9 



 

 9 

  

Hinh 5. WUKONG TH5 H×nh 6. WUKONG TH9 
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